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Актуальность 

Необходимо разработать программу по автоматизированному 

построению моделей центробежных тягодутьевых машин, в 

системе трехмерного проектирования Autodesk Inventor на 

предприятии ООО «Сибэнергомаш – БКЗ» с последующей оценкой 

экономического эффекта от внедрения разработанной программы. 
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Конструкция ТДМ 

1 – направляющий аппарат; 2 – всасывающая воронка;  

3 – спиральный корпус; 4 – рабочее колесо;  

5 – ходовая часть; 6 – рама. 3 



Аэродинамическая схема ТДМ 0,55-40-I 
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Алгоритм проектирования 
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Типы лопаток центробежных ТДМ: 

а) – листовая назад загнутая; б) – листовая 

радиально оканчивающаяся; в) – листовая вперед 

загнутая; г) – профильная.  

Рабочее колесо состоит из сварной крыльчатки, 

прикрепленной к литой ступице.  

В процессе движения среды поток испытывает 

динамическое воздействие лопаток и вовлекается 

во вращательное движение. В результате этого 

происходит увеличение статического и 

динамического давления. 
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Корпус спиральный предназначен для сбора 

газового потока, выходящего из рабочего 

колеса, и направления его через выхлопной 

патрубок в потребляющую сеть. Он выполнен в 

виде спирального кожуха прямоугольного 

сечения и состоит из всасывающей воронки, 

обечайки и двух боковых стенок. 
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Общий вид ТДМ 
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Демонстрация построения модели 
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Оценка затрат на разработку КД 

Узел Норма, ч Затраты, руб 

Колесо 

рабочее 
72 11 520 

Корпус 

спиральный 
176 28 160 

Норма времени на разработку узлов ТДМ 

Узел 
Время на 

разработку, ч 

Затраты, 

руб 

Колесо 

рабочее 
30 4 800 

Корпус 

спиральный 
80 12 800 

Время на разработку узлов ТДМ с использованием программы 
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Экономическая эффективность 

внедрения программы 

11 



 Схема процесса наплавки ленточным 

электродом под слоем флюса 

Геометрические характеристики 

наплавленного валика 

1 - источник питания; 2 - ленточный электрод;  

3 - ролики подачи электрода; 4 - мундштук;  

5 - флюс; 6 - шлак; 7 - наплавленный металл;  

8 -  лопатка; 9 -  направление наплавки. 
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Химический состав наплавленного металла спеченной 

электродной лентой ЛС-70ХЗМН по ГОСТ 22366-93 
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Спечённая электродная лента 

ЛС-70ХЗНМ 

Расход  наплавляемого материала:   НЭ = GЭ * LШ, кг 

Где  НЭ–норма расхода, кг; 

 GЭ – удельная норма расхода, кг/м; 

 LШ – длинна наплавленного шва, м. 
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Схема наплавки лопатки 
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 Схема процесса сверхзвуковой 

газопорошковой износостойкой наплавки 

(СГПН) 

Наплавленный слой на 

поверхность лопатки 

рабочего колеса 
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Заключение 
• Произведён аналитический обзор технической 

литературы по автоматическому построению трехмерной 

геометрической модели. 

• Разработана программа для автоматизированного 

построения моделей центробежных тягодутьевых машин 

в среде проектирования Autodesk Inventor и Excel. 

• Произведена оценка технико-экономического эффекта от 

внедрения программы по построению 3d моделей, 

показавшая снижение затрат в 2,3 раза. 
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